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oFahrzeug-N etzwerk 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@) Multimediasystem fur ein Fahrzeug 

® Dig Erfindung betrifft ein Multimediasystem fur ein 
Fahrzeug mit einem mehrere Fahrzeugkomponenten ver- 
bindenden Fa hreeug-N etzwerk und einem damit verbun- 
denen, im Fahrzeug zu moritierenden Fahrzeugrechner 
(1), auf dem Software zum Betrieb des Multimediasy- 
stems und/oder zur Interaktion der Fahrzeugkomponen- 
ten mit Peripherieeinrichtungen installiert ist, sowie ein 
Fahrzeug, insbesondere ein Kraftfahrzeug mit einem sol- 
chen Multimediasystem. Das erfindungsgemaSe Multi- 
mediasystem ist im wesentlichen gekennzeichnet durch 
mindestens einen von dem Fahrzeugrechner (1) logisch 
getrennten Applikationsrechner (4), der einem Nutzer ei- 
nen Zugriff auf externe Multimediadienste gestattet und 
mit dem Fahrzeugrechner (1) uber eine sowohl in physi- 
kalischer als auch in logischer Hinsicht standardisierte 
oder standardisierbare Schnittstelle (5) kommuniziert. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifift. ein Multimediasystem fur 
ein Fahrzeug mit einem mehrere Fahrzeugkomponenten 
verbindenden Fahrzeug-Netzwerk und einern damit verbun- 5 
denen, im Fahrzeug zu montierenden Fahrzeugrechner, auf 
dem Software zum Betrieb des Multimediasystems und/oder 
zur Interaktion rnindestens einer Fahrzeugkomponente mit 
Peripherieeinrichtungen installiert ist, sowie ein Fahrzeug, 
insbesondere ein Kraftfahrzeug init einem solchen Multime- to 
diasystem. 

[0002] Die iiber ein Fahrzeug-Netzwerk verbundenen 
Fahrzeugkomponenten konnen dabei Komponenten des An- 
triebsstranges, Komponenten der Fahrzeugsicherheit, Kom- 
fortkomponenten sowie Multimediakomponenten umfas- 15 
sen. 

[0003] Technisch ist es heutzutage ohne weiteres moglich, 
Fahrzeuge mit diversen Multimediakomponenten auszustat- 
ten. Nach R. Steinmetz, Multimedia-Technologie, Springer- 
Verlag 1999 ist ein Multimediasystem durch die rechnerge- 20 
stiitzte, integrierte Erzeugung, Manipulation, Darsteilung, 
Speicherung und Kornmunikation von unabhangigen Infor- 
mationen gekennzeichnet, die in rnindestens einem kontinu- 
ierlichen (zeitabhangigen) und einem diskreten (zeitunab- 
hangigen) Medium codiert sind. 25 
[0004] Multimediakomponenten umfassen neben Radio, 
CD-Player(-wechsler), Kassettendeck, Navigationssystem 
und Mobiltelefon insbesondere DVD-Player, Fahrzeug-PC, 
Fernsehempfanger, Empfanger fur datenbasierte Dienste, 
hochauflosende Displays, Tastaturen, Notebooks, PDAs 30 
aber auch die notwendige Infrastruktur im Fahrzeug, die 
Netzwerkarchitektur aus diversen Fahrzeugbussystemen, 
Gateways, Bridges u. v. a. m. 

[0005] Bisherige Systemlbsungen sind uberwiegend da- 
durch gekennzeichnet, daB Multimediakomponenten ver- 35 
schiedener Hersteller in der Regel nicht zueinander kompa- 
tibel sind. Fiir den Endkunden kann dies bedeuten, daB er 
sich bereits beim Kauf eines Kraftfahrzeug s fiir das Multi- 
mediasystem des Endgerateherstellers seiner Wahl entschei- 
den und dies fur die Lebenszeit des Fahrzeugs behalten 40 
muB, wenn er den aufwendigen Austausch des Systems ver- 
meiden mochte. Dariiber hinaus ist er fiir die gesamte Zeit, 
die er das Kraftfahrzeug in Gebrauch hat, an die Produkte 
dieses Endgerateherstellers gebunden. 

[0006] Es kommt hinzu, daB der Entwicklungszyklus der 45 
Informationstechnologie wesentlich schneller ist als derje- 
nige der Automobihndustrie. Dementsprechend ist ein in ein 
neues Fahrzeug eingebautes Multimediasystem bereits nach 
kurzer Zeit nicht mehr zeitgemaB und muB sowohl hinsicht- 
lich seiner Hardware-Komponenten als auch hinsichtlich 50 
seiner Software- Applikationen aktualisiert werden. Die Ak- 
tualisierung seines privat genutzten Personalcomputers erle- 
digt der Nutzer in der Regel seibst und kann sich bei Nicht- 
funktionieren oder Fehlern, insbesondere bei Software-Pro 
blemen an den Handler bzw. Hersteller der Applikationen 55 
wenden. Bei der Integration eines Multimediasystems in ein 
Kraftfahrzeug wird jedoch der jeweilige Automobilherstel- 
ler zur Verantwortung fiir Sicherheit, Reparatur, Wartung 
und Aktualisierung gezogen werden. 

[0007] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 60 
grunde, ein Multimediasystem der eingangs genannten Art 
fiir ein Fahrzeug zu schaffen, das die vorgenannten Pro- 
bleme iiberwindet. 

[0008] Gelost wird diese Aufgabe mit einem Multimedia- 
system, das die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist. \br- 65 
teilhafte Aus- und Weiterbildungen sind in den Unteran- 
spriichen dargestellt. 

[0009] Das erfindungsgemaBe Multimediasystem umfaBt 



somit ein mehrere Fahrzeugkomponenten verbindendes 
Fahrzeug-Netzwerk, einen damit verbundenen, im Fahrzeug 
zu montierenden Fahrzeugrechner, auf dem Software zum 
Betrieb des Multimediasystems und zur Interaktion rninde- 
stens einer Fahrzeugkomponente mit Peripherieeinrichtun- 
gen installiert ist, und rnindestens einen von dem Fahrzeug- 
rechner zumindest logisch und/oder funktionell getrennten 
Applikationsrechner, der einem Nutzer einen Zugriff auf ex- 
terne Multimediadienste gestattet und der mit dem Fahr- 
zeugrechner iiber eine sowohl in physikalischer als auch in 
logischer Hinsicht standardisierte oder standardisierbare 
Schnittstelle kommuniziert 

[0010] Das erfindungsgemaBe Multimediasystem basiert 
auf der Grundidee, eine Multi media- Plattform nicht mehr 
ausschlieBlich in einem Fahrzeugrechner zu integrieren, 
sondern die Multimedia-Plattform auf dem Fahrzeugrechner 
und cincm mobilen Applikationsrechner zu verteilen. Hier- 
bei lost man sich von der gerateorientierten Denkweise und 
geht iiber in eine funktionsorientierte Denkweise. Bei der 
funktionsorientierten Struktur enthalt jedes Modul genau 
eine definierte Basisfunktion mit offener, standardisierter 
oder standardisierbarer Schnittstelle. Die intelligente Kom- 
bination aus Funktionsmodulen ergibt dann das Gesamtsy- 
stem, welches damit seinerseits offen ist und standardisierte 
oder standardisierbare Schnittstellen besitzt Die Flexibility 
des Gesamtsystems wird dadurch erheblich erhoht. Die 
Funktionsmodule sind dabei wiederverwendbar und redu- 
zieren deutlich die Entwicklungskosten des Gesamtsystems. 
[0011] Die schnellebigen Anwendungen (Funktionen) 
werden bei dem erfindung sgemaBen Multimediasystem zu- 
mindest logisch auBerhalb des Fahrzeugrechners auf dem 
ebenso schnellebigen Applikationsrechner implementiert. 
Der Fahrer bzw. Nutzer kann mit den schnellebigen Anwen- 
dungen (Funktionen) verfahren, wie er es von seinem Heim- 
computer gewohnt ist, d. h., er kann sich die neues ten Soft- 
ware-Updates aufspielen oder herunterladen, er kann den 
Applikationsrechner aufriisten oder sich einen neuen Appli- 
kationsrechner kaufen, er kann verschiedene Anwendungen 
miteinander kommunizieren lassen, usw. 
[0012] Auf dem Fahrzeugrechner verbleibt lediglich all 
jene Software, die zum Management des Multimediasy- 
stems im Fahrzeug absolut notwendig ist. Diese Software 
bleibt wahrend der Lebenszeit des Fahrzeuges im wesentli- 
chen unverandert. Entsprechendes gilt fur die sowohl in 
physikalischer als auch in logischer Hinsicht standardisierte 
oder standardisierbare Schnittstelle zwischen Fahrzeugrech- 
ner und mobilem Applikationsrechner. 
[0013] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist der 
Applikationsrechner nicht nur logisch, sondem geratemaBig 
vom Fahrzeugrechner getrennt Dabei kann der Applikati- 
onsrechner auch als mobile Einrichtung ausgebildet sein 
und vom Benutzer mitgefuhrt werden. 
[0014] Eine andere Weiterbildung der Erfindung sieht vor, 
daB der Applikationsrechner einen Speicher aufweist, in 
dem personliche Daten zumindest eines Nutzers, insbeson- 
dere individuelle Einstellungen gespeichert sind. 
[0015] Vorzugsweise ist dem Fahrzeugrechner eine multi- 
funktionale Bedieneinrichtung, wie sie beispielsweise aus 
der EP 701 926 A2 oder der WO 00/21795 bekannt ist, zu- 
geordnet, mittels deren neben der Bedienung zumindest ein- 
zelner Fahrzeugkomponenten zumindest auch ein Zugriff 
bzw. eine Bedienung auf die im Applikationsrechner imple- 
mentierten Applikationen erfolgt bzw. durch fiihrbar ist. Zu- 
satzlich kann der Applikationsrechner, insbesondere wenn 
der Applikationsrechner als mobile und abnehmbare Ein- 
richtung ausgebildet ist, eine Anzeige- und/oder Bedienein- 
richtung aufweisen. 

[0016] Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
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forderlich sein, geht dies relativ problemlos mittels des mo- 
bilen Applikationsrechners 4 oder einer entsprechenden in 
einer Service- Werkstatt vorhandenen Einrichtung zur Soft- 
ware- Aktualisierung. 

[0032] Die Software- und Hardware-Architektur des 5 
Fahrzeugrechners 1 sollte vom Fahrzeughersteller in Ko- 
operation mitden Zulieferern, d. h. den Herstellern der App- 
likationsrechner sowie den Wettbewerbern erarbeitet wer- 
den, um einen moglichst offenen Standard zu schaffen, der 
letztendlich auch eine breite Aiiwendung fihdet. 10 
[0033] Der Fahrzeugrechner 1 steuert zudem auch ein so- 
genanntes Human- Machine-Interface (HMI), bei dern es 
sich beispielsweise um eine Multifunktionsbedieneinrich- 
tung handelt, wie sie aus der EP 701 926 A2 oder der 
WO 00/21795 bekannt ist. Das Human-Machine-Interface 15 
verleiht dem erfindungsgemaBen Multimediasystem somit 
ein fahrzeugherstellerspezifisches Anzeige- und Erschei- 
nungsbild. Die Software des Human-Machine-Interfaces 
und des zugehorigen Controllers werden vom jeweiligen 
Fahrzeughersteller auf dem Fahrzeugrechner 1 installiert. 20 
[0034] Wie bereits erwahnt, kommunizieren der Fahr- 
zeugrechner 1 und der Applikationsrechner 4 iiber eine stan- 
dardisierte oder standardisierbare Schnittstelle 5. Die Stan- 
dardisierung umfaBt sowohl die physikahsche wie auch die 
logische (Protokoll-) Schnittstelle. 25 
[0035] Die Schnittstelle 5 ist breitbandig ausgebildet, um 
neben dem Austausch von Kontroll- und Nutzdaten auch 
Streaming-Mechanismen zu ermoglichen. Im Norm alf all 
wird die standardisierte oder standardisierbare Schnittstelle 
5 wahrend der Lebenszeit des Fahrzeuges nicht oder nur we- 30 
nig geanderL Sollte eine Anderung erforderlich sein, kann 
dies aufgrund der Reduktion der Schnittstelle 5 auf die Ba- 
siskommunikation zwischen Fahrzeugrechner 1 und Appli- 
kationsrechner 4 mit minimalem Aufwand durchgefuhrt 
werden. 35 
[0036] Das erfindungsgemafie Multimediasystem zeich- 
net sich durch folgende Vorteile aus: 

Das erfindungsgemaBe Multimediasystem mit verteilter 
Multimedia-Plattform macht die Nutzung samtlicher Multi- 
mediadienste in einem Fahrzeug iiberhaupt erst sinnvoll und 40 
kostengiinstig moglich. 

Es wird eine durchgangige Architektur fiir heterogene Kom- 
munikationswelten erreicht. 

Alle Dienste, die theoretisch bei einer nicht- verteilten Mul- 
timedia- Architektur nutzbar waren, sind auch mit dem erfin- 45 
dungsgemaBen Multimediasystem nutzbar. Daruber hinaus 
gibt es noch zusatzliche Funktionen, wie z. B. das Wieder- 
finden des Fahrzeuges, wenn das Fahrzeug mit einem Navi- 
gationssystem ausgestattet ist und diesem ein im Applikati- 
onsrechner integriertes GPS-Modul zugeordnet ist Des wei- 50 
teren entfallt das Synchronisieren von Kalender und AdreB- 
buch zwischen Fahrzeugrechner, Organiser, Heimcomputer 
und Arbeitsplatz, da der Fahrer bzw. Nutzer des erfindungs- 
gemaBen Multimediasystems alle personlichen Daten auf 
seinem mobilen Applikationsrechner stets bei sich hat. Sein 55 
persdnliches Profil tragt der Nutzer auf seinem Applikati- 
onsrechner stets bei sich. Dieses Profil beinhaltet insbeson- 
dere Steuerbefehle zur individuellen Einstellung der Desk- 
top-Oberflache sowie Sitz- und Spiegeleinstellungen 
u. a. m. 60 
Die logische Trennung von Fahrzeugrechner und Applikati- 
onsrechner entkoppeit den Produktzyklus eines Fahrzeuges 
vom sehr kurzen Entwicklungszyklus der Informationstech- 
nologie. 

Es ergeben sich erhebliche Einsparungen fur den Fahrzeug- 65 
hersteller in den Entwicklungskosten einer Multimedia- 
Plattform durch die Reduzierung auf Grundfunktionen mit 
langfristiger Aktualitat. 



Der Fahrzeughersteller tragt lediglich die Verantwortung fiir 
den Fahrzeugrechner und die Schnittstelle zum Applikati- 
onsrechner. Obwohl samtliche Multimedia- Applikationen 
so im Fahrzeug nutzbar sind, tragt die Verantwortung fur 
fehlerhafte oder nicht- kompatible Applikationen bzw. nicht 
verfugbare oder fehlerhafte externe Dienste der Hersteller 
des Applikationsrechners bzw. der Dienste- A nbieter. Damit 
steht ein fur den Fahrzeughersteller bzw. fur Servicewerk- 
statten wartbares Multimediasystem zur Verfugung. 
Fiir den Kaufer des Fahrzeuges ergibt sich ein deutlich 
preisgiinstiger Mehrwert, da der relativ teure Applikations- 
rechner samt An wendungen nicht zum Fahrzeug gehdrt. Der 
Kunde erhalt mit der verteilten Multimedia-Plattform die 
Option, deren bereits vorhandene Funktionalitaten sowie 
zukunftige Funktionalitaten im Fahrzeug zu nutzen. 
Es wird dem Kunden die groBtmogiiche Flexibilitat hin- 
sichtlich der Zusammenstellung der von ihm gewiinschten 
Muitimediadienste geboten. 

Patentanspriiche 

1. Multimediasystem fiir ein Fahrzeug, mit einem 
mehrere Fahrzeugkomponenten verbindenden Fahr- 
zeug-Netzwerk und einem damit verbundenen, im 
Fahrzeug zu montierenden Fahrzeugrechner, auf dem 
Software zum Betrieb des Multimediasystems und/ 
oder zur Interaktion mindestens einer Fahrzeugkompo- 
nente mit Peripherieeinrichtungen installiert ist, ge- 
kennzeichnet durch mindestens einen von dem Fahr- 
zeugrechner (1) zumindest logisch getrennten Applika- 
tionsrechner (4), der einem Nutzer einen Zugriff auf 
externe Muitimediadienste gestattet und mit dem Fahr- 
zeugrechner (1) iiber eine sowohl in physikalischer als 
auch in logischer Hinsicht standardisierte oder standar- 
disierbare Schnittstelle (5) kommuniziert. 

2. Multimediasystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Applikationsrechner (4) phy- 
sisch vom Fahrzeugrechner (1) getrennt ist. 

3. Multimediasystem nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Applikationsrechner (4) eine 
mobile Einrichtung ist. 

4. Multimediasystem nach einem der Anspriiche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB der Applikationsrech- 
ner (4) einen Speicher aufweist, in dem personliche 
Daten mindestens eines Nutzers, insbesondere indivi- 
duelle Einstellungen, gespeichert sind. 

5. Multimediasystem nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB dem Fahrzeugrechner 
(1) eine multifunktionale Bedieneinrichtung zugeord- 
net ist, mittels derer ein Zugriff auf im Applikations- 
rechner (4) implementierte Applikationen erfolgt bzw. 
durchfuhrbar ist. 

6. Multimediasystem nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB die auf dem Fahrzeug- 
rechner (1) installierte Software zumindest zur Steue- 
rung des Multimediasystems und zur Interaktion min- 
destens einer Fahrzeugkomponente mit dem Applikati- 
onsrechner (4) vorgesehen ist. 

7. Multimediasystem nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die auf dem Fahrzeugrechner (1) in- 
stallierte Software ein Betriebssystem und/oder Fem- 
steuerungsfunktionen umfaBt. 

8. Multimediasystem nach einem der Anspriiche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB die standardisierte 
Schnittstelle (5) breitbandig ausgebildet ist. 

9. Multimediasystem nach einem der Anspriiche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB die standardisierte 
Schnittstelle (5) als Firewall-Netzwerkknoten ausge- 
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10. Multimediasystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, da8 die Fahrzeugkom- 
ponenten in Gruppen zusammengefaBt sind und daB 
zumindest eine der Gruppen der Fahrzeugkornponen- 5 
ten iiber einen Firewall-Netzwerkknoten niit dem Fahr- 
zeugrechner (1) verbunden sind. 

11. Multimediasystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Applikations- 
rechner (4) zumindest Sende- und/oder Einpfangsein- 10 
richtungen fur Point- To-Point-Ubertragungsverfahren 
und/oder Point-To-Multipoint-tjbertragungsverfahren 
und/oder Broadcast-Ubertragungsverfahren aufweist. 

12. Multimediasystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB dem Fahrzeug- 15 
rechner (1) und/oder dem Applikationsrechner (4) eine 
Ortungseinrichtung zugeordnet ist. 

13. Multimediasystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Applikations- 
rechner (4) eine Sperrfunktion aufweist, mit der der 20 
Zugriff auf eine oder mehrere Applikationen teilweise 
oder vollstandig sperrbar und entsperrbar ist. 

14. Multimediasystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Speicher 
des Applikationsrechners (4) ein oder mehrere nutzer- 25 
spezifische Zugriff sprofile fur den Zugriff auf verschie- 
dene externe Multimediadienste speicherbar sind. 

15. Multimediasystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Speicher 
des Applikationsrechners (4) ein oder mehrere nutzer- 30 
spezifische Profile zur Einstellung einer oder mehrerer 
Anzeigeeinrichtungen, Bedieneinrichtungen und/oder 
Fahrzeugkomponenten, wie Sitze, Spiegel und Radio, 
speicherbar sind. 

16. Multimediasystem nach einem der Anspriiche 1 35 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Applikations- 
rechner (4) eine Anzeigeeinrichtung und Bedienele- 
mente aufweist. 

17. Multimediasystem nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in dem Applikationsrechner (4) 40 
Funktionen eines Personal-Computers, insbesondere 
mit E-Mail-Funktion, eines Mobiltelefons und/oder ei- 
nes Organizer mit AdreBbuch- und Kalenderfunktio- 
nen integriert sind. 

18. Fahrzeug, insbesondere Kraftfahrzeug mit einem 45 
Multimediasystem gemaB einem der Anspriiche 1 bis 
17. 
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